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CYFOPUJIAJIMTAH BY3 TYIIPOKJIAPJIA OFUP
METAJIVTIAPHUHI' MUT'PALITUACH BA
AKKYMVYJIAALIUACHU

AdayxakumMoBa XyCHHIAXOH A0y JIaeBHA,

(DapFOHa JaBJIaT YHUBEPCUTETHU

Annomayusn: Maxonaoa Kanyouii apeonanune 3CKUOAH CY2OPUNAOULAH MYNPOKIADU
6a O3 eprapuoazu 02up MemaniiapHuHe mapKuou, MuKoopu, mapkaiuiu 6a O0WKa 2eoKUMEGUIL
xycycusmaapu auvuxianeau. LlIyHuneoex, MUwvbsaK 6a cypoMma MUKOOPIAPUHU MYNPOKHUHS
VCMKU Xau008 Kamiamu 8a 2e0KUMEULl bapbeprapuoau akKyMyIayuscu mpaHcioOKayuoH 6d
CY8-MUSPAYUOH XYCYCUAMUOAH KeNUO YUKUWU Y3 UCOOMUHU MON2AH.

Taanu cyznap ea ubopanap: osup memannap, munuk 0y3, 0y3-ymioku, 0y3 ep,
Muepayus, akKymyasayus, mynpox 6a aumocgepa Kiapku, pyxcam smuiieat 4e2apasuti Yayul.

Annomauyun: B cmamve onpedenensvt cocmas, KOIu4ecmso, pacnpeoeierue u opyaue
2eoxXuMudecKue CeOLCmMea MmINHCeIblX Memanilo8 8 CMApOOpPOULAeMblX NOYBAX U 3ATeHCAX
FOocnoii @epeanvi. Taxsce, 00KA3aHO HAKONJIEHUE MbIUbBAKA U CYDbMbL 8 BEPXHUX NAXOMHBIX
CHIOSAIX NOYB U 2e0XUMUYECKUX Dapvbepax, umo CA3aHO C UX MPAHCIOKAYUOHHLIMU U 800HO-
MUSPAYUOHHBIMU CEOLICTNBAMU.

Knrouesnie cnoea u evipasxcenun: msdicenvie Memaivl, MUNUYHBIU CEPO3EM, CEP3EMHO-
J1y208as, 3a1edCb, Muepayus, HaKonjieHue, KiapKk no4s u aumocgepul, npedeibHo 00NyCmumMast
KOHYEeHMpayusi.

Annotation: The article defines the composition, quantity, distribution and other
geochemical properties of heavy metals in old irrigated soils and fallows of South Fergana.
Also, the accumulation of arsenic and antimony in the upper arable layers of soils and
geochemical barriers has been proven, which is associated with their translocation and water-
migration properties.

Key words and expressions: heavy metals, typical serozem, serozem-meadow, fallow,
migration, accumulation, clarke of soils and lithosphere, maximum permissible concentration.
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Xo3upaa nyné Oyitnda Tympokiapra 6yirad Tabuuil Xxam1a aHTPOIIOTeH TabCUPIIAPHUHT OPTHO
OopuIM HaTWXacuga TYNPOKIAPHUHI XOCCA-XYCYCHUSTIAPH, SKOJOTUK XOJATHHHMHI Y3Tapuid Ba
YHYMJIOPJIUTUHUHT TAacalWIM, alpuM Xojuiapaa dca (oijanaHumra spokcu3 OYiIud KOIUIIH
Ky3aTUiAMOKAa. TyIpoKJIapHUHT TypJid OMUJUIAp TabCUpUIA NETpajaluara yupau YHUHI KOJOTHK-
MEJIMOpaTUB XOJIATUHU y3rapuin cudaruga OenruiaHaay, OyHUHI OKHOATHAA TYNPOKIAPHUHT
YHYMIOPJIIUTH Ba yJapAaH (oiJaTaHuIl caMapagopiiuru nacainb 60pMoKIa.

Uly Gouc Typiau TapMOKIapJaH, WILIA0 YMKAPUII CAHOATIAPUAAH YMKAETTaH YHKHHIWIAPHU
TYNPOKJIAPHUHT U(PIOCTAHUIIHNIATA MUKIOPHUHH aHUKJIAIIL, TYTPOK-UKJINM IIaPOUTHTAAH KeITUO YuKuo0,
LIYHra MOC PeKyJIbTUBALIMSI TEXHOJIOTUSCUHU KOPUH ATHI OYirua OMp KaTop WIMUMN W3JIaHUILIAP OJI10
oopunMokaa. by Oopana, nerpagaumsra yuparaH TyOpoKJap XyAyAuaa UGIOCIaHUIIHUHT acoCui
OMWJUIAPUHU Ba MQIIOCIAHUII Japa)KaCMHU aHUKJIall, Myxodasza KWIuIl, arpopu3MkaBUi Ba
arpoKUMEBUH, OMOJIOTHUK XYyCYCHUSTIIapUra TabCUp STUIIN, KUIIUIOK XYXaJIUTH KUH TypJIapuHU TaHao,
anManuial KUl TU3UMHHHU TalIKWIIAIIHYA TaK030 3TMOKJ/IA.

Cyropuniagurad TyIpoKJap TapKUOWIaru oFup MeTaUIapHUHT MacT KOHIEHTpanusiia OYInumm
VCUMITUKIIap Ba TUPUK OpraHU3MIIap XaéTu yuyH XaBhcu3 Oynmummaan ganonar oepaan. AMMo 0an3u
Oup sneMeHTIapHU (CypbMa, KYpFOILIWH, MHILIBAK, XpOM, MapraHel) TYHpOKJa KOHIEHTPALUsSCUHU
OPTHUIIM MUKPOOpraHU3MJIapra xamaa YyCUMIINKIapra TOKCUK TabCUp ATHUILN aHUKJIaHTraH [ 1]. AifHuKca,
MHTEHCUB KHUIUIOK XY>KaJIUK SKHHJIApU €TUIUTUPHIAJAUTaH CyFOPUIIAJUIaH TYNPOKJIAPHUHT YHYMAOP
XalWJ0B KaTjaMuJa Ba KyWM TOPU30HTIApUIA OFMP METAJUIAPHUHT TYIUIAHUIIW KUIUIOK XYXKaJuTru
MaxcyJoTiaapd MUKIOPU Ba cudarura, XycycaH, TYHPOK YHYMAOPJIMIMHHMHI Nacaiummra oyuo
KEIMOKJa.

TynpoknapHUHT oFup MeTaiap Ounad U(IOCIAHUIIN KUIIJIOK XYKAJIUTH SKUHIIAPU XOCHIINHU
cudarura Ba MHUKJIOpUIa Typjuya TabCUpP KYpCATUIIM KYymiaad TagKUKOTIapAa WIMHUNH Ba aMayui
ucootnanrad. lly Ounan Gupra Tynpoknapzia TapKaJUILIMHUHT acOCUi MaHOacu cugaThia OHa KUHC,
CYFOPHII CYyBJIapu, TEXHOI'€H TabCUP Ba MUHEpal YFUTiIap OuiaH Keaul TyllaJuraH OFUp MeTajuiap
TAJAKUKOTUIa KapaTWIraH MIUIAp eTaKYMINK Kwiaan. TaakuKkoT HaTHKanapura Kypa, 03MK-OBKaT yuyH
STUIITUPWIIAJIUIaH SKHUHJapra JOMMUN 3apap KelaTUpHO, TYNPOK YHYMJIOPJIMK JapakKacCUHU
nacaTupagu Ba 3po3us kapaCHiIapuHU Kentupud uukapagu [2, 3]. Ly cababmnu anTpomorex
OOCHUMHHUHI TYNPOKJIAru acocuil KypcaTKMwiapuJaH OMpU OFUpP MeTajulap MHUKIOPH XUCOOJIaHHO,
yJIAQpPHUHT MUKJIOpJIapUHU OaxoJIalllHU Taka3o 3Taau. by kabu unuiap cyropuiiagurad Ba 0y3 epiapHu
TAKKOCJIAIl MUCOJIN/IAa TAAKUKOTTa MYXTOX XUCOOIaHa/Iu.

Tankukor o00BexkTH cudaTHaa TYpad Japaxana MaJaHMWIaIraH, Y3JallTUPUIraH
HloxumapaoHcoil koHyc €lnnmMacuaaru pepMep XyKkalukiapuaa TapKairaH 3CKUIaH CyFOpUIIaJUraH
TUIHUK 03, 0Y3-YTI0KHM Xama 6Y3 epiaapy TaHJIaHTaH.

JlaGoparopusi TaxIWlapu Y30€KUCTOH MaXTaYMIUK HWIMHH-TaAKUKOT HMHCTHTYTH (Coro3
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HUXW, 1973) ycnyouértun xamaa E.B.ApunymkuHanuHr “PyKoBOACTBO MO XMMHUYECKOMY aHAIIU3Y
nmouB” (1974) kymranmanapuaard ycya Ba yciyOuériapu acocuia OakapuiraH, IIyHUHTIEK (QOH
MaTepuauiapu Ba anabuérimap Mawiaymotinapuaad, F.lOmgames, II.Kapumosnapuunr (2004) DXM
yUyH Ty3WITaH AacTypiiapu EpJamMu/ia KaiiTa HIUTaHTaH Xoaa Gpoiaananuim.

Tankukor onmb Oopwiran XyAyAHHHT TYNPOK XOCWJI KHIYBUM >KHHCIIAPU JEJUTIOBHAN-
IIPOJIIOBHAJ Ba AJUIFOBHAI-TIPOIIOBHAI, JECC Ba JIECCUMOH E€TKM3MKJIAp YCTHIA IIAK/UIAHTaH ypTrada
MaJaHUMIIAIIrad, MEXaHUK TapKuOM ypTa Ba OFUP KyMOKJIH, IIYpJiaHMaral TUIHK OY3 Ba OY3-YTI0KU
Tynpokigap 0ynmuO, y3mamrupuim maBpu 70-80 imnmaH 3uEAHM TAIKWI KUJIAId, acoCaH CyFopMa
JNEXKOHYMIIMK IIapOUTHIaH Kelnub yukKaH 0ynuo0, Oup Heva Huapad Oy€EH (oiiaanaHuil HaTHwxacuaa
0,7-0,8 M KaTMHJIMK/Iary arpoOMPPUTAIIMOH KaTIaMyiap IIaKJUIaHTaH.

by3 epnap nana mapoutuna ¢oiinagaHuaMarad XoJiaTAd, MEXaHUK TapKUOM EHTHII Ba ypTa
KYMOK, 314, THIIC IOFJIapU MaBKy/, YCTKU KaTJIaMJJaH CKEJIETIMINK [IaKJIJIaHTaH, Xaii10B OCTH KaTJIaMu
TONI-IIAFAJUIA epiapjaH Tamkui tonrad. Cyropuin cyBiaapu et 6opmarannuru Tydaitnm Oup Heda
reKTap ep MaioHIapu Tanuiad Kywirad. Jama MaliJoHl acocaH BEPTUKA APEHAXK CyBIIapu €paamMuaa
CYFOpMJITaH.

[HoxumapmoHcoW KOHYC EWMIMach XyayauJa IIak/UTaHTaH TYMpoKiapjaa oiubd OopuiraH
TaJKUKOTJIap HIYHU Kypcarauku, daproHa TyMaHWHUHI OY3 epiiapu Ba CyFOpPWJIaJUraH THOHUK O3
Tynpoxyapuaa ofrup MetamiapHuHr (As, Cr, Mn Ba 0.K.) IOKOpH MUKIOpJa TYIUTAHUIIN XaWI0B
KaTjaamiiapura Tyrpu kenmaau. Kaiin sTunraHujex, Tynpokjapja OFUp MeTaIApHUHT MUTPALUICU
OupuHYM HaBOaTIa TYNPOK I'€OKMMEBHM OKMMAATU IIAPOUTIAPHUHT XWUIMA-XUJUIUTUHU OeNTrHIOBUYH
XycycusaTiapura OofiauK. Tympokaaru ofup Metauiap OVitmda pyxcaT STWITaH 4YerapaBHil yIyIuiap
(PDUY) unmanran 6ymu6 [2], qexkun Y36eKUCTOH MAPOMTUIA TYHPOKIAPHHHT THII Ba THITYAIAPUHU
abpTHOOpTa 07110 POUY napHu viwiad YMKUIITHE TaKa30 dTaJIu.

A.Il.Bunorpanos OVitnya nyHE TyNnpoKJIapuaa XpOMHHUHT KJIapK KoHIeHTparusacu 200 Mr/Kr HU
Tamkun taau. Tabunii GupukManapaa xpoM +3 Ba +6 panenTiukka sra. Cr™s munr kyn kucvu FeCrz04
XPOMUTH MUHEpaIuaa MaBxys 0ynu0, yrnapaa BakT yTuiu Ouinan xpom Fe Ba Al ypuunu srannaiam,
yliap TeOKHMMEBHI XyCyCHSTIapyu Ba MOH paguycura Kypa kyAa sSKuH. Tympokiapia XpOMHHHT KYTI
kuemu Cr*® makmuna 6ynamu. Kabara-Tlenguac, Ienauac [3] mabiymoTnapura Kypa, XpOMHHHT
Tabuuil OMpUKMAalapUHU MUTPALMSICH OHAJIMK JKUHCIIApUTa, TYNPOK Mpoduiiapu OYyitnad TapKaluiim
TYHPOK IIAKJUIAHUII XyCYCUSATIApUTa, XyCyCaH FreHETHK TOPU30OHTIAPHUHT TPaHyJIOMETPHUK TapKuOUTa
OOFIIMK Keuau.

Masbiaymku, 6apua 3JIeMeHTIap TYIpoK npoduin 6yitnad Oup TEeKUC TapKalMaiau, SbHU Xap
Oup 3JIeMeHTHH OMpOp Kariamaa Kym €ku kam Oynuinu ky3atwiaau [4]. By xon 6u3 ypranran orup

MeTaJjulap/ia XaM Kaila atuiau, OyHu Kyiuaaru pacmiiap MabJlyMOTJIApUJaH KYPULT MyMKHUH.
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MUKIOPUHU Y3rapHIld, MI/KT MUKIOPUHU Y3rapHIly, MI/KT

XKanpanna  kenTupwiIraH — KypcaTKMWwiapJaH  KYpUHUO  TypuOIUKH, CYFOpMJIAJUIaH
TYNPOKJIAPHUHI FOKOPM KaTjamMHuJa XaMJa TIeoKMMEBMH OapwpepiapAa OFUpP MeETaJUIapHUHT
aKKyMYJBSIIMATIAHUION Ky3aTWiaM, Oy MeTaulap TyHpOK TapKUOMIAard OpraHuK Mojjanap Ouial
KOMIUIEKC OMPHUKMANapHU XOCHJT KWIMII KOOWIHUATH OUiIaH OOFIIUK, IIIYHUHT YYyH Tymycra 0oit Oynran
KaTiaamiapaa tyrianaau [5]. XaiaoB ocTh KaTiaamuiapuia 3ca YJIApHHHT KOHLCHTPALMSACH TyMYCIH
KaTyiaMra HucOataH OMpo3 macaliMiy Ba KEHMHIM KaTjamylapja 3JIEMEHTHUHI IN€OKMMEBUH Xocca-
XyCycusTJIapyu Ba OMOreokMMEBU Gapbepiiap TypHu, HAMOEH OYIUILN XapaKkTepura OOFJIMK paBuIlIa sSHA
Yeuiu Ky3atwiau [6].

TankukoT HaTHXKACK IIYHU KYpcaTIUuKU, KOHYC EMniIMa TYIpOKJIAPUHUHT CyFOPUIIAJIUTaH TUITUK
6¥3 Tynpoknaapja MulIbsK YpTtaya 19,0 mr/kr vy, 6¥3-YT10KK Tynpokiaapaa 16,0 mr/kr Ba 6y3 epiapaa
13,0 mr/kr Hu Tamkun strad. Konran orfup meramnap (Cr, Mn) Oy3 epnapia, sS’bHU CyFOpHIIMaii
KOJIJUPWIITAH epJiap yCTKU KaTjlaMuia HucOaTaH Kyl MUKIOp/a SKaHJIUTH aHUKIaHau. by sca Xyayana
KEHI' TapKaJiraH spumep Ba 3(puMepon YCUMIMKIAPHUHT OMOJIOTMK CHHTIUPUII (AOJIMIH XaMaa
OyfnaHyBuM Oapbep XycycuaTu OuiaH OofiuK. Tymnpok nmpoduiamuga ofFvp MeTajiap MUKJIOPUHHHT
OPTHILH IOKOPH KaTjamiiap/ia Ba reOKMMEBUI Oapbepiiap/ia Ky3aTUiraH, SbHH YCTKU KaTiam/1a MUIIbSK

13,0-19,0 mr/kr, cypema 6,0-17,0 mr/kr, xpom 34,0-68,0 mr/kr, mapranen sca 320,0-500,0 wmr/kr
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opanuruga tebpanran. OFup MeTauiap MUKJIOPH TYNpPOK KaTiiamiapu Oyiinad mactra TOMOH KeCKUH
KaMaluIIu Ba KapOOHAT-THIICIH, YTIOKUA TYIPOKIAPHHU TN Oapbepiiapuia OpTUILN Kaila STHIIH.

Vprauuiran orup MeTaymmap Mumaa dHT Kyn mMukgop Mn, Cr xuccacura TYFpH Kenamu, Oy
YIAQPHUHT KJIApK MUKIOpPH Owian OofnmuK. Tumuk OY3 Tympokmapaa CyFOPHII TabCHPUAA CYFOPHII
CyBJIapH TapKUOUTa, KYJUIAHWITaH arpoOTeXHHK, XyCyCcaH YFUTIAp TAapKUOHUTa OOFIIMK PABUIIIA MUIIBSK
MUKIOPH TYNPOK KJIapkura HucOartan 3-3,8 mapoTtaba kymuru Ky3atuwiau (1-pacm).

CypbMma 3neMeHTHHUHT uTochepa krapku 0,5 Mr/kr ra, Tynpok kinapku 3ca 1,0 ra Tedr 6yauo,
Sb HUHT UMM MUKIOPH TYMPOK KIIAPKUTA HUCOATAH CYFOPHIIAUTaH TUITHK 0Y3, 0Y3-YTIIOKH TyIpoKIap
Ba 0y3 epiapaa KYIUIMTUHU KYPUIIUMU3 MYMKHUH (2-pacM), JIeKUH Oy KypcaTKuwiap pyxcar 3TUJITraH
Mebépra 0y3-YTI0KU Ba OY3 epiiap SKUHJIUTH, SCKUJIAH CyFOPWIAMTaH TUMHUK 0Y3 Tympoknapaa 3,8
MapTara KyIUIura ¥3 nCOOTUHHU TONa/IH.

Cr Ba Mn sneMeHTJIapuHUHT Xaii10B KaTjaamiiapAard MUKIOPH 3ca TYNPOK KJIapKura HucOaTtaH
03 O0ynmO, cyropunaaural TUHK 0Y3 Ba 0y3-yTinoku tympoxiapaa Cr 34,0-40,0 mr/kr opanuruna, 0y3
eprapa 68,0 Mr/kr, Mn 3JIeMEeHTH 3ca CYyFOPIIIAIUraH THITHK 0Y3 Ba 0V3-yTioKu Tynpokiapaa 320-350
MI/KT opanuruja, 6y3 epiaapaa 500 mr/kr ra tenr 6ynau. POUY nan sca Mn asnementu 3 GapoOap
KaMJIMTH aHuKIanau (3, 4-pacm).

XyJaocanap. Tagkukor onubd Oopwiran Xyayaiapja TYNPOKJIApHH OFUp MeTajuiap OuiaH
ce3wapiu Japaxkajga HQIOocIaHUIIM Ky3aTwiranauru, Oy aca IlloxumapnaoHcoil xonyc Eifmimacu
CYFOpPHUII CYBJIAPUHUHT CYB-MHUIPAlIMOH-aKKyMYJISITUB XaMmJla KHUIUIOK XY)KaJUTMHU IOPUTHILAA
AQHTPOIIOT'EH OMHIJI TABCUPH OWJIaH OOFIIHK.

Orup MeTayuiap TYNPOKHUHT YCTKHM KaTiiamjapujaa KYmpoK TYIJIaHAAW Ba MabIyM KOHYHHST
acocuaa Tymnpok mpodwmm Oyinad mactra ToMoH auddepeHnmanusuiannd OGopamu. by Xomat
TYHOPOKHUHT OMp KaTop XyCycusATIapura, sS’bHU YHUHT TyMyC OWJIaH TabMHHJIAQHTAHJINIH, MEXaHUK
TapKuOW, WIYHUHTJCK, CYFOPHINI CyBJIapu KAJKWHIWIAPDUHUHT TapkuOu Ba Oouikaizapra OOFIHK.
DcKUIaH CYFOPIIIAJIUTraH TUIHK 0Y3 Ba 0Y3-YTIOKU TYNPOKIapAa OFup MeTaiiap ouiaH udaociaHUIu
JapaXaCMHU KaMaWTUPYBUYM arporeOKUMEBHM TanOupiapHu oiaubd OopuIll Xama KUIUIOK XY KalUTH

9KUH TYpJIApUHU TaHIA0 KOMIAIITUPHUIL MaKcaara MyBOGUKIHP.
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