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Аннотация. Ушбу ишда метанни оксиконденсатлаш реакциясининг тезлигига 

таъсир этувчи омиллар, реакциянинг кинетик қонуниятлари оқимли дифференциал 

реакторда ўрганилган. Метаннинг конверсиясига ва маҳсулотлар селективлигига 

метаннинг оксидланишли конденсацияланишида параллел ва кетма-кет кечувчи 

реакцияларнинг турли ҳароратлар оралиғидаги қийматлари, оксидланишли 

конденсацияланиш реакцияси компонентларининг турли ҳароратлардаги мувозанат 

таркиби ўрганилди. 

Калит сўзлар. метан, этан, этилен, ацетилен, катализатор, ҳажмий нисбат, 

реактор, конверсия, контакт вақти, димерлаш. 

Аннотация. В данной работе исследованы факторы, влияющие на скорость 

реакции оксиконденсации метана, кинетические закономерности реакции в проточном 

дифференциальном реакторе. Исследованы величины параллельных и последовательных 

реакций окислительной конденсации метана при различных температурах, равновесный 

состав компонентов реакции окислительной конденсации при различных температурах 

конверсии метана и селективность продуктов. 

Ключевые слова. метан, этан, этилен, ацетилен, катализатор, объемная доля, 

реактор, конверсия, время контакта, димеризация. 

Annotation. In this work, factors affecting the rate of methane oxycondensation reaction, 

kinetic laws of the reaction were studied in a flow differential reactor. The values of parallel and 

sequential reactions in the oxidative condensation of methane at different temperatures, the 

equilibrium composition of the components of the oxidative condensation reaction at different 

temperatures were studied for the conversion of methane and the selectivity of products. 

Keywords. methane, ethane, ethylene, acetylene, catalyst, volume ratio, reactor, 

conversion, contact time, dimerization. 
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Ҳозирги вақтда ишлаб чиқарилаётган табиий газнинг асосий қисми халқ хўжалигининг 

турли тармоқларида ёқилғи сифатида ишлатилмоқда, хомашё сифатида экспорт қилинмоқда. 

Ҳозирги вақтда қазиб олинаётган табиий газнинг 1,5-2,0 % гинаси кимёвий қайта ишланмоқда. 

Шу билан бир қаторда нефть заҳираларининг камайиши табиий газдан ёқилғилар олишни талаб 

этмоқда. Метандан бир босқичда С2-углеводородлари олиш бўйича қатор ишлар бажарилган, 

улар ўзининг иқтисодий самарадорлиги билан ажралиб туради. Шунга қарамасдан, бу борадаги 

ишлар ҳали етарли эмас. Уларни жараён учун катализаторлар танлаш, жараённинг бориш 

қонуниятларини ўрганиш, жараённи моделлаштириш ва мақбуллаштириш соҳасида замон 

талабларидан келиб чиққан ҳолда ўтказиш Ўзбекистон Республикаси учун долзарб 

муаммолардандир. Каталитик жараёнлар механизмини ўрганиш, унинг математик моделларини 

яратиш, моделлар адекватлигини баҳолаган ҳолда мақбуллаштириш, кинетик жараёнларнинг 

автоматлаштирилган бошқариш тизимини яратиш нуқтаи назаридан муҳимдир. Бу борада 

бажариладиган ишларнинг муваффақияти каталитик жараён учун самарали ва специфик 

катализатор танлаш ва уларнинг қўлланилиш имкониятларини текширишга кўп жиҳатдан 

боғлиқ.  

Метанни оксидланишли конденсациялаш реакцияси учун катализаторлар танлаш, 

адабиётлар қисмида келтирилган маълумотларга асосланиб, қуйидаги параметрлар билан 

характерланадиган стандарт шароитларда олиб борилди: реакцияни ўтказиш ҳарорати 1023 К, 

метан:ҳаво ҳажмий нисбатлари 1:2, ҳажмий тезлик қиймати 1200 соат-1. Катализаторлар тегишли 

d-элементлар ацетат ёки нитратларининг тўйинган сувли эритмаларини турли нисбатлардаги 

аралашмаларини, маҳаллий хомашё – керамзитга шимдириш орқали тайёрланди. Бундан 

ташқари катализатор тайёрлашда цирконий гидроксиднинг тўйинган сувли эритмасидан ҳам 

фойдаланилди. Керамзит гранулаларига эритмалар аралашмаси 13 соат мобайнида 

шимдирилгандан сўнг, вакуум қурилмаси ёрдамида эритма таркибидаги сув тўлиғича ҳайдалди 

ва 3 соат давомида 413 К да қуритилди. Катализаторни ишлатишдан олдин 15 минут мобайнида 

1023-1073 К да ҳаво оқимида куйдирилди. Бунда метал ацетатлари ва нитратлари оксидларгача 

парчаланади.  

Кинетик текширишларни амалга оширишдан олдин метаннинг оксидланишли 

конденсацияланишида ҳосил бўладиган моддалар аралашмасининг мувозанат ҳолатидаги 

таркиби ҳақидаги маълумотларни олиш мақсадга мувофиқ. Бундай маълумотлар реакцияларнинг 

бориш босқичини аниқлаш ва кинетик қонуниятларини изоҳлаш учун жуда фойдали бўлади. 

Метан иштирокида борадиган баъзи техник жиҳатдан муҳим реакцияларнинг термодинамик 

анализи қатор олимлар томонидан амалга оширилган. Бу тадқиқотлар асосан метаннинг 

дегидрогенланиши, оксидланиши ва хлорланиши каби реакцияларга тегишлидир. Бу 

тадқиқотларда фақатгина юқорида қайд этилган реакциялар учун Гиббс энергияларининг  



179 
 

қийматлари  турли ҳароратларда ҳисобланган. Уларда реакцияларнинг тўлиқ термодинамик 

таҳлили амалга оширилмаган. Метаннинг молекуляр кислород билан таъсирлашишида ҳосил 

бўладиган олефинларнинг мувозанат ҳолатдаги унумлари ҳақида илмий адабиётларда умуман 

ҳеч қандай маълумот учрамайди. Бу ҳол дастлабки модда сифатида қўлланилган метаннинг 

реакцияларда бошқа моддаларга айланиши мумкин бўлган кўринишларини ҳатто тахминан 

баҳолашга ҳам имкон бермайди. Шу боис метаннинг оксидланишли конденсацияланиш 

реакцияси маҳсулотларининг мувозанат ҳолатидаги таркибини ўрганиш зарурати пайдо бўлди. 

Адабиётлардаги маълумотларни таҳлил қилиш метаннинг оксидланишли конденсацияланиш 

реакцияси қуйидаги кимёвий ўзгаришлар орқали ўтишини кўрсатади: 

1) 2СН4 + О2 = С2Н4 + 2Н2О 

2) 2СН4 + О2 = С2Н2 + 2Н2О + Н2 

3) 2СН4 + 1/2О2 = С2Н6 + Н2О 

4) С2Н6 + О2 = С2Н2 + 2Н2О 

5) СН4 = С + 2Н2 

6) СН4 + 2О2 = СО2 + 2Н2О 

7) СН4 + 1/2О2 = СО + 2Н2 

Берилган реакциялардаги моддаларнинг мувозанат ҳолатидаги таркибларини аниқлаш 

учун биз компонентларнинг адабиётларда келтирилган lgKм  қийматларидан фойдаландик. lgKм 

қийматлари 1100, 1200 ва 1300 К ҳароратлар учун экстраполяция усули ёрдамида ҳисобланди. 

Натижалар 1-расмда келтирилган. 

 

1-расм. Метаннинг оксидланишли конденсацияланиш реакциясида иштирок 

этаётган моддаларнинг турли ҳароратлар оралиғидаги lgKм қийматлари 
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